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© Tastatur flir ein Handbediengerat eines Industrieroboters. 



© Die alphanumerische Tastatur (TR) eines Hand- 
bediengerates (PHG) fur Industrieroboter ist so aus- 
gebildet, daG durch dreieckformige Tasten (T) je- 
weils gezielt eines von drei alphanumerischen Zei- 
chen ausgelost werden kann. Nach Umschalten der 



Tastatur wird durch Betatigen einer Taste (T) dann 
unabhangig davon, weicher Tastaturkontakt der drei 
zugehorigen Kontakte (KV, KG, KB) betatigt wird, 
eine tastenspezifische Funktion (MODF) ausgelost. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Tastatur fur 
ein industrielles Bediengerat, insbesondere fur ein 
Handbediengerat eines Industrieroboters, wobei 
eine matrixartige Anordnung von elektrischen Kon- 
takten vorgesehen ist, die uber gegen eine Ruck- 
stellkraft niederdriickbare Tasten betatigbar sind. 

Zum Bedienen von Robotersteuerungen sind 
prinzipiell zwei Typen von Bediengeraten handels- 
ublich. Zum einen sind kompakte Steuertafeln fur 
alle notwendigen Funktionen vorgesehen, zum an- 
deren gibt es Programmierhandgerate, mit denen 
man direkf am Roboter programmieren und tea- 
chen kann. Dabei laBt sich ein solches Handgerat 
auch als steckbares ortsfestes Bediengerat am Ro- 
boterschrank verwenden und kann jederzeit wah- 
rend des Betriebes an die Steuerung angeschlos- 
sen werden Oder von dieser getrennt werden, ohne 
daB der Betrieb gestort wird. Damit laBt sich ein 
Programmierhandgerat durchaus auch fur mehrere 
Steuerungen verwenden. Ein derartiges Gerat ist 
beispielsweise in der Zeitschrift "CNC-Report" 
1/91, I.Jahrgang, April 1991, Seite 2 gezeigt. Das 
dort dargestellte Programmierhandgerat hat mehre- 
re Tastenfelder und eine Anzeigeeinrichtung nach 
Art einer Flussigkkristallanzeige. Eines der Tasten- 
felder ist nach Art einer Schreibmaschinentastatur, 
beispielsweise vom Typ QWERTY ausgebildet. Mit 
dieser Tastatur konnen alphanumerische Eingabe 
erfolgen. 

Wenn seitens eines Roboteranwenders jedoch 
noch der Wunsch besteht, weitere Funktionen, bei- 
spielsweise Makros uber Funktionstasten aufzuru- 
fen, die auch im rauhen Betrieb betatigbar sein 
sollen und dementsprechend bedienergerecht zu 
gestalten sind, ist dies bei den herkommlichen 
Tastaturen nicht ohne weiteres moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tastatur der 
eingangs genannten Art so auszubilden, dal3 ohne 
allzugroBe technische Eingriffe an den bestehen- 
den Tastaturen diese so ausgebildet werden kon- 
nen, daB sie sowohl eine alphanumerische Eingabe 
als auch eine erweiterte Funktionstastenbetatigung 
erlauben. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe da- 
durch gelost, daB jede Taste jeweils mehrere poly- 
gonartig nebeneinanderliegende Kontakte, d.h. eine 
Kontaktgruppe, uberspannt und daB die Tasten fe- 
dernd so gelagert sind, daB ein auBerzentrisches 
Betatigen der Tasten bei diesen jeweils eine seit- 
lich bevorzugte Eintauchbewegung auslost, die ein 
gezieltes Betatigen des solchermaBen angesteuer- 
ten Kontakts der Kontaktgruppe ermoglicht. 

Urn den Bediener die Lage der Kontakte im 
Bezug auf die Taste leicht einpragsam zu vermit- 
teln, erweist es sich als vorteilhaft, daB auch die 
Tasten korrespondierend zur Kontaktanordnung na- 
herungsweise polygonal ausgebildet sind. 



Ein leichtes Betatigen der Tasten wird dann 
dadurch unterstutzt, daB die Eckbereiche der Ta- 
sten einen ergonomisch ausgeformten Griffbereich 
aufweisen. Zur Unterstutzung des seitlichen Eintau- 

5 chens ist es dabei vorteilhaft, daB die Eckbereiche 
jeder Taste gegenuber dem Tastenzentrum aufge- 
schusselt sind. 

Wenn die Tastatur, wie bei einer QWERTY- 
Tastur ublich, aus vier Reihen besteht, wobei die 

w Reihen jeweils urn einen halben Rasterschritt zu- 
einander versetzt sind, erweist es sich ferner als 
vorteilhaft, daB fur jeweils zwei Zeilen einer Tasta- 
tur die Tasten jeweils eine naherungsweise gleich- 
seitige Dreiecksformen aufweisen, urn jeweils drei 

75 Kontakte einer Kontaktgruppe zu bedienen, und 
daB jeweils seitlich nebeneinander liegende Tasten 
urn 180° zueinander gedreht angeordnet sind. Da- 
mit ergibt sich eine auBerst raumsparende und 
tibersichtliche Anordnung. 

20 Eine erfindungsgemafie Tastatur kann prinzi- 

piell die Funktion der bisherigen Tastaturen bezug- 
lich alphanumerischer Eingaben erfullen. Ganz we- 
sentlich ist es jedoch, daB die mehrere Kontakte 
uberspannenden Tasten als groBflachige Tasten 

25 auch noch dazu verwendet werden konnen, kom- 
plette Funktionen aufzurufen. Das erfolgt dadurch, 
daB nach einem Umschalten von der alphanumeri- 
schen Tastaturbelegung auf eine Funktionstasten- 
betriebsart mit jedem Betatigen mindestens eines 

30 beliebigen der einer Taste jeweils zugeordneten 
Kontakte einer Kontaktgruppe eine jeder Taste je- 
weils fur die Funktionstastenbetriebsart zugeordne- 
te Funktion auslosbar ist. Gerade hierin ist ein ganz 
wesentlicher Vorteil zu sehen. Die gemaB der Erfin- 

35 dung ausgebildeten Tasten sind dann namlich als 
groBflachige und gut lokalisierbare Funktionstasten 
im Betrieb auBerst komfortabel zu bedienen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 

40 naher erlautert. Dabei zeigen: 
FIG 1 eine Gesamtansicht, 
FIG 2 Einzelheiten zur Ausgestaltung einer Ta- 
ste und 

FIG 3 einen Schnitt durch eine Taste. 

45 In der Darstellung gemaB FIG 1 ist ein Pro- 

grammierhandgerat PHG fur eine Robotersteue- 
rung gezeigt. Auf dem Programmierhandgerat PHG 
sind eine Vielzahl von Tasten sowie eine Anzeige- 
einrichtung AE vorgesehen. Zum Darstellen der 

so Erfindung wird im folgenden Bezug genommen auf 
eine Tastatur TR sowie Tasten T und T1. Bei der 
Tastatur TR handelt es sich urn eine alphanumeri- 
sche Tastatur vom Typ QWERTY. Diese Tastatur 
TR ist vierzeilig aufgebaut und in jeder Zeile sind 

55 zwolf Zeichen vorgesehen. Jedem Zeichen ist ein 
korrespondierender Kontakt im Inneren des Pro- 
grammierhandgerates PHG zugeordnet. Bei den 
bekannten Programmierhandgeraten ist jedem die- 
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ser 48 Zeichen auch eine einzelne Taste zugeord- 
net. Bei der Erfindung wird den 48 Zeichen zwar 
eine Anordnung von 48 Kontakten zugeordnet, je- 
doch ist fur jeweils drei Kontakte eine einzige diese 
Kontakte Uberspannende Taste, beispielsweise die 
Taste T zugeordnet. In der Ausbildung dieser Ta- 
sten, so der Taste T, liegt ein wesentlicher Aspekt 
der Erfindung vor. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Tasten der 
Tastatur TR nach Art eines gleichseitigen Dreiecks 
ausgebildet. Dabei sind die nebeneinanderliegen- 
den Tasten, die sie oberen beiden Zeichenreihen 
der Tastatur TR bedienen, nebeneinander jeweils 
so ausgerichtet, daB sie um 180° zueinander ge- 
dreht sind. Entsprechendes gilt fur die untere Ta- 
stenreihe fur die beiden unteren Zeichenzeilen. 
Das Prinzip der Tastenbetatigung wird an Hand der 
Darstellung gemaB FIG 2 naher erlautert. 

In der Darstellung gemaB FIG 2 ist schemati- 
siert die Taste T gezeigt. Unterhalb des Betati- 
gungsbereichs fur das Zeichen V liegt innerhalb 
des Programmierhandgerates PHG ein Kontakt KV. 
Unterhalb des Griffbereichs fur das Zeichen B liegt 
ein Kontakt KB und unterhalb des Griffbereiches 
fur das Zeichen G liegt ein Kontakt KG. Die Taste 
T ist nun federnd, beispielsweise durch eine Feder 
im Zentrum der Taste T, so gelagert, daB ein 
seitliches Eintauchen bei einer Betatigung eines 
der Zeichen V, B oder G moglich ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel wird mit einem Pfeil 
angedeutet, dafi ein Betatigen der Taste T im Be- 
reich des Zeichens V ein seitliches Eintauchen 
gemaB der gestrichelten Konturline bewirkt, worauf- 
hin einzig und allein der Kontakt KV angesteuert 
wird. In entsprechender Weise wurde ein Betatigen 
der Taste T im Bereich des Buchstabens B den 
Kontakt KB betatigen und ein Betatigen des Buch- 
stabens G wurde ein Kontakt KG bedienen. Damit 
ein sicheres schrages Eintauchen der jeweiligen 
Seite der Taste T moglich ist, ist diese an den 
Randern aufgeschtisselt. Durch eine strichpunktier- 
te Linie in der Darstellung gemaB FIG 2 ist eine 
Schnittrichtung angegeben, die in der Darstellung 
gemaB FIG 3 gezeigt ist und die dieses Aufschus- 
seln verdeutlicht. 

Die Bedienflache ist wie der Darstellung ge- 
maB FIG 3 entnehmbar, beispielsweise um etwa 
7° gegenuber dem Zentrum der Taste T ange- 
stellt. Auch ein der jeweiligen Bedienflache BF 
zugeordnetes Betatigungselement BE, das auf den 
zugeordneten Kontakt KV einwirkt, ist zur besseren 
Kontaktauslosung leicht angestellt. An dieser Stelle 
sei darauf hingewiesen, die die Kontakte, so die 
Kontakte KV, KB und KG, durch eine Schaltfolie 
realisiert werden konnen. 

Mit 16 Tasten der Tastatur TR konnen somit 
48 Kontakte betatigt werden. Insofern erfullt die 
Tastatur TR die Funktion der bisherigen alphanu- 



merischen Tastaturen. Die nunmehr jedoch auBerst 
groBflachig gestalteten Tasten der Tastatur TR, 
beispielsweise die Taste T, konnen nun jedoch 
noch fur eine weitere Funktion verwendet werden. 

5 So ist es mit einem Umschaltvorgang, der bei- 

spielsweise tiber Betatigen der Taste T1 ausgelost 
werden kann, moglich, die alphanumerische Einga- 
be abzuschalten und nun jeder Taste der Tastatur 
TR jeweils eine Funktion, beispielsweise PTP, LIN, 

w CIRC usw. zuzuordnen. Jeweils wenn mindestens 
einer der Kontakte, die einer Taste zugeordnet 
sind, betatigt worden ist, ist dies dann fur die 
Steuerung ein Kriterium dafur, daB die dieser Taste 
zugeordnete Funktion vom Bediener eingegeben 

15 worden ist. 

Das erfindungsgemaBe Tastaturkonzept lieBe 
sich auch auBerst vorteilhaft bei ortsfesten oder 
beweglichen Tastaturen von industriellen Steuerun- 
gen, so beispielsweise von numerischen Steuerun- 

20 gen fur Werkzeugmaschinen anwenden. 

Patentanspruche 

1. Tastatur fur ein industrielles Bediengerat, ins- 
25 besondere fur ein Handbediengerat eines Indu- 

strieroboters, wobei eine matrixartige Anord- 
nung von elektrischen Kontakten vorgesehen 
ist, die Liber gegen eine Ruckstellkraft nieder- 
druckbare Tasten betatigbar sind, dadurch 

30 gekennzeichnet, daB jede Taste (T) jeweils 
mehrere polygonartig nebeneinanderliegende 
Kontakte (KV, KG, KB), d.h. eine Kontaktgrup- 
pe, uberspannt und daB die Tasten (T) federnd 
so gelagert sind, daB ein auBerzentrisches Be- 

35 tatigen der Tasten (T) bei diesen jeweils eine 

seitlich bevorzugte Eintauchbewegung auslost, 
die ein gezieltes Betatigen des solchermaBen 
angesteuerten Kontakts (KV.KG.KB) der Kon- 
taktgruppe ermoglicht. 

40 

2. Tastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch die Tasten (T) korrespon- 
dierend zur Kontaktanordnung naherungsweise 
polygonal ausgebildet sind. 

45 

3. Tastatur nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eckbereiche der Tasten (T) 
einen ergonomisch ausgeformten Griffbereich 
(BF) aufweisen. 

50 

4. Tastatur nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eckbereiche jeder 
Taste (T) gegenuber dem Tastenzentrum auf- 
geschtisselt sind. 

55 

5. Tastatur nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jeweils zwei Zeilen 
einer Tastatur (TR) die Tasten (T) jeweils ein 



3 



5 EP 0 595 114 A1 6 



naherungsweise gleichseitige Dreiecksform 
aufweisen, um jeweils drei Kontakte 
(KV.KB.KG) einer Kontaktgruppe zu bedienen, 
und daB jeweils nebeneinanderliegende Tasten 
um 180° zueinander gedreht angeordnet sind. 5 

6. Tastatur nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi nach ei- 
nem Umschalten von der alphanumerischen 
Tastaturbelegung auf eine Funktionstastenbe- w 
triebsart mit jedem Betatigen mindestens eines 
beliebigen der einer Taste (T) jeweils zugeord- 
neten Kontakte (KV,KB,KG) einer Kontaktgrup- 
pe einer jeder Taste (T) jeweils fur die Funk- 
tionstastenbetriebsart zugeordnete Funktion 15 
(MODF) auslosbar ist. 
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